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1 Technicka zprava ke statickému vypoétu

1.1 Identifika€ni udaje

Stavba:

Objekt:

Objednatel:

Stavajici vlastnik objektu:
Novy vlastnik objektu:

Spravce mostniho objektu:

Projekt stavby:
Odpoveédny projektant stavby:

Odpoveédny projektant objektu:

Navrhl, vypracoval:

Hlavni zhotovitel stavby:

Pfekonavana prekazka:
Katastralni uzemi:
Obec:

Kraj:

Dot¢ené parcely:

Tratovy usek:

Definiéni usek:

Modernizace a elektrizace trati Hrusovany u Brna -
Zidlochovice

SO 01-33-01.2 zst. HruSovany u Brna, lavka pro PHS v
km 126,159

Sprava Zeleznic, statni organizace,

Stavebni sprava vychod, Nerudova 1, 772 58 Olomouc
Sprava zeleznic, s.o.,

Sprava zeleznic, s.o.,

Sprava zeleznic, s.o., Oblastni feditelstvi Brno, Kounicova
26, Brno, Sprava trati Brno (ST Brno)

SUDOP BRNO spol. s r.o., Kounicova 26, 611 36 Brno
Ing. Radoslav Molak

Ing. Karel Pukl

Ing. Stépan Kames

FIRESTA-FiSer, rekonstrukce, stavby a.s.
Mlynska 68, 602 00 Brno, Ceska republika

mistni komunikace Ill.tfidy ¢.41619
HruSovany u Brna [648833]
Hrudovany u Brna [583081]
Jihomoravsky

862/4 — Ceské drahy, a.s., nabfezi Ludvika Svobody
1222/12, Nové Mésto, 110 00 Praha 1

873/2 — Vlastnické pravo: Ceska republika; Pravo
hospodafit s majetkem statu: SZDC, s.o., Dlazdéna
1003/7, Nové Mésto, 110 00 Praha 1

469/3 — Vlastnické pravo: HruSovany u Brna, Masarykova
17, 664 62 HruSovany u Brna

2001 Bfeclav pfedn.(mimo) — Brno hl.n. (véetné)

F1 Zst. HruSovany u Brna

1.2 Zakladni udaje o mostnim objektu

Staniceni:

Situovani mostniho objektu v terénu:

Ugel objektu, prekonavané prekazky:

Uhel kfizeni:

Volna vyska vlevo:

eviden¢ni km 126,159

Novy mostni objekt se bude nachazet v zst. HruSovany
u Brna

Mostni objekt vpravo a vlevo prevadi protihlukovou
sténu vedle mostu v km 126,159 pies mistni komunikaci
111/41619

60°
4,950m

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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Volna vyska vpravo: 5,100m
Rozpéti lavky vilevo: 16,00m
Rozpéti lavky vpravo: 16,00m

Délka pfemosténi vlevo: 15,37m

Délka pfemosténi vpravo: 15,37m

Délka mostniho objektu vlevo: 16,50m

Délka mostniho objektu vpravo: 16,50m

Pocet otvort: 1

Sikmost mostu: kolmy 90°
Sira trat / staniéni obvod: stani¢ni obvod

1.3 Koncepce reseni

Na zakladé stavu nosné konstrukce je navrzeno provedeni téchto praci:

1.4

vystavbu ZB opér lavky pomoci vrtanych pilot 3630mm a tloznych blokd
sanace viditelnych ploch fims sousedniho zel. mostu

vystavbu ocelové konstrukce lavky pro PHS

vystavbu sloupkd PHS pfiSroubovanych k lavce

pFekryti mezery mezi fimsami mostu a ocelovymi konstrukcemi

Vypocetni modely

Model ocelové nosné konstrukce lavky byl proveden v programu Scia Engineer 14 jako 3D prutova
konstrukce. Vypocet byl linearni pomoci I.fadu a posouzeni bylo provedeno se souciniteli vzpéru a
klopeni. Zatizeni bylo uréeno ru¢né, viastni tiha byla generovana vypoc€etnim programem.

Modely zaloZeni ZB opér O1, O2 byli provedeny v programu GEO5 — Pilota.

1.5 Pouzité podklady

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

CSN EN 1990 (730002/2004-04, zména Z3 2011-02) Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 (730035/2004-03, zména Z2 2010-03) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci, Cast
1-1: Obecna zatiZeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uZitng zatiZzeni pozemnich staveb,

CSN EN 1991-1-3 ed. 2 (730035/2013-05) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna
zatizeni - Zatizeni snéhem,

CSN EN 1991-1-4 ed. 2 (730035/2013-04) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna
zatizeni - Zatizeni vétrem,

CSN EN 1992-1-1 (731201/2006-12, zmé&na Z2 2011-07) Eurokéd 2: Navrhovani betonovych
konstrukci — Céast 1-1:0becné pravidla a pravidla pro pozemni stavby,

CSN EN 1992-2 (736208/2007-06, zména Z2 2014-01) Eurokéd 2: Navrhovani betonovych
konstrukci — Cast 2: Betonové mosty — Navrhovani a konstrukéni zasady,

CSN EN 1993-1-1 ed.2 (731401/2011-08) Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast
1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby,

CSN EN 1993-1-8 ed.2 (731401/2011-07) Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast
1-3. Navrhovani styénika,

CSN EN 1993-2 (736205/2008-02) Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 2:
Ocelové mosty,

SUDOP BRNO spol. s r.o. 4
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10) CSN EN 1997-1 (731000/2006-10, Zména A1 2014-06) Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych
konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla

11)  CSN EN 206 — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shod
12) €SN 73 6201 — Projektovani mostnich objekt

Zpracoval: Ing. Stépan Kames
SUDOP BRNO, spol. s r.o.
tel. 972 624 066
e-mail: skames@sudop-brno.cz

SUDOP BRNO spol. s r.o. 5
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Staticky vypocet - Ocelova konstrukce lavky pro PHS

1 ZAKLADNI UDAJE PRO VYPOCET

Rozpéti: 16,0m
Vzdalenost sloupt PHS: 2,0m

Staticky model: 3D prutova konstrukce

Zatizeni: Pro posouzeni konstrukce se uvazuje s vlastni tihou, zatizenim obsluhou na neverejnych lavkach,
aerodynamickym zatizenim od projizdéjicich vlak( a klimatickym zatizenim snéhem a vétrem, které se

nekombinuje se zatiZzenim obsluhou.

Obr. 3D model v Scia Engineer 14

2 ZATIiZENI

2.1 Stala zatizeni

2.1.1 Vlastni tiha konstrukce:
Ok,0= 7850,000 kgm'3
k= 1,050

2.1.2 Ostatni stalé:

Tiha vyplfovych betonovych panelt:

Ok1 = 5,89 kN
Ok1 = 2,94 kN/m

Tiha plexisklové vyplné:
Ok2= 1,26 kN
Ok2= 0,63 kN/m

SUDOP BRNO spol. s r.o.

LC1

... tiha oceli - genereuje vypocetni program Scia Enginner 14

... konstrukeéni soucinitel vlastni tihy (rozdil mezi vl.tthou modelu a vykazovou tihou)

LC2

... zatiZzeni na jednotku délky lavky

... zatizeni na jednotku délky lavky
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2.2 Nahodila zatizeni

2.2.1 Zatizeni vétrem: LC3-5
Oblast: HruSovany
Il. Vétrna oblast

Zakladni hodnota ref. rychlosti vétru : Vieto = 25,0 m/s
Souéinitel nadmorské vysky: Car=1
Souginitel roéniho obdobi : Cseason = 1
Souginitel sméru : Cair = 1

Zakladni rychlost vétru ve vySce 10m nad zemi bez prekazek :

Vb0 = Vreto” Can = 25,0 m/s
Zakladni rychlost vétru ve vysce 10m nad zemi pro kat. terénu Il :
Vb= Cdir* Cseason* Vb,o = 25,0 m/s

Kategorie terénu Il

- Oblasti rovnomérné pokryté vegetaci nebo budovami, nebo s izolovanymi prekazkami,
jejichz vzdalenost je maximalné 20nasobek vysky prekazek (jako jsou vesnice,
predméstsky terén, souvisly les)

ke = 0,19%(2¢/o) """ = k.= 0,22
Referenéni parametr drsnosti terénu: Zoy=0,05m
Vyska konstrukce nad terénem: z= 520m
Parametr drsnosti terénu: Zp= 0,30 m
Minimalni vyska: Zmin= 5,00 m
Soucinitel topografie: Ci=1

Mérna hmotnost vzduchu: p = 1,25 kg/m*3

Soucéinitel drsnosti terénu:

c/(z) = k*In(z/zp) = c(z) = 0,61
Turbulence vétru:

I(z) = k/ (Co(2)"In(2/20)) = I(z) = 0,35
Stredni rychlost vétru:

Vin(2) = c(2)*Co(2)*Vp = Vim(z) = 15,4 m/s
Maximalni dynamicky tlak vétru:

Qp(2z) =1+ 7*1,(2)]*0,5*p*Vi(2) = 0p(2) = 509,3 N/m*2
Zakladni dynamicky tlak vétru:

b = 0,5*p*v,° = 0b(2) = 390,6 N/mA2
Soucinitel expozice:

Ce(z) = CIp(Z) / Qo = 1,30

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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Stanoveni sily vétru ve sméru Y na lavku (bez zapocitani PHS): LC3
Aiv= 3,59 mr2 - Referenéni plocha ve sméru Y (pouze lavka bez PHS)
b= 0,44 m

Crot= 0,22m

b/diei= 2,00

Ciy,0= 1,90

C=cy, 0"Ce(2)= 2,48

Fuy=1/2"p"Vy"C*Aety= 3,47 kN

Fuw.y= 0,22 KN/m ... spojité zatizeni na jednotku délky lavky

Stanoveni sily vétru ve sméru + Z na lavku (bez zapocitani PHS): LC4,5
At 7= 717 mh2 ... Referenéni plocha zahrnuje pddorysnou plochu lavky
b= 0,44 m

diot= 0,22 m

b/dio= 2,00

Ct= 0,90

C=Cf,z*ce(z)= 1,17

Fuz=1/2"0"Vo*C*Aciz= 3,29 kN

Fuwz= *+ 0,21 kN/m ... sila na jednotku délky lavky v t&Zisti prafezu
My z= 0,02 kN/m ... kroutici moment na jednotku délky lavky v t&Ziti prafezu
na excentricité e=b/4 = 0,11 m

Stanoveni sily vétru ve sméru X na lavku (bez zapocitani PHS):
Nemaji vyznamny vliv pro posudek konstrukce

Stanoveni sily vétru ve sméru Y na PHS:

I/h= 16,67 > 10

Cp,net= 1,70 ... oblast C dle tab.7.9 CSN EN 1991-1-4, ed.2

We= qp(ze) Cp,net= 0,87 kN/I’T\2

ay= 2,00 m ... 0sova vzdalenost sloupt PHS
We= 1,73 kN/m ... sila na jednotku délky sloupu PHS

2.2.2 Zatizeni aerodynam. ucinky od projizdéjicich viakii: LC6

ag = 3,93 m ... vzdalenost plochy od osy koleje

qik= 0,38 kN/m? ... charakter. hodnoty vodorovného zatizeni dle obr. 6.22 v CSN EN 1991-2
ay= 2,00 m ... 0sova vzdalenost sloup(i PHS

Qik= 0,76 kN/m ... sila na jednotku délky sloupu PHS

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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2.2.4 Snih béhem provadéni: LC7
S= 0,56 kN/m*2

Oblast: HruSovany

www.snehovamapa.cz

ZS= 0,3 m ... zatéZzovaci $itka
Sk= 0,17 KN/m

2.2.5 Zatizeni teplotou: LC8-9

Tmax= 39,00 °C

Trnin= 29,00  °C

To= 10,00 °C

Rovnomeérna slozka teploty:
1.Typ nosné konstrukce (ocelova plnosténnd)

Te,max = Tmax +16°C = 55,00 °C
Te,min = Tmin -3°C = '32,00 °C

Maximalini rozsah zkraceni rovnomeérné slozky teploty:
ATncon=To - Temin = 42,00 °C

Maximaini rozsah prodlouZeni rovnomérné sloZKy teploty:
ATN,exp = Te,max - T0 = 45,00 °C

Maximaini rozsahy rovnomeérné sloZky teploty pro navrh loZisek:
ATN’(;c)n + 1OOC = 52,00 0C ch
ATnexp + 10°C = 55,00 °C Lcs

Soucinitel teplotni délkové roztaznosti:
QT ocel = 1,20E-05 "C'1

2.2.6 Zatizeni namrazou: LC10 Zanedbatelny Gc¢inek - ve vypoctu se neuvazuje

3 KOMBINACE ZATIZENi
3.1 Vypis zatézovacich stavu

LC1 Vlastni tiha konstrukce

LC2 Ostatni stalé

LC3 Vitr v +Y

LC4 Vitrv +Z

LC5 Vitrv -Z

LC6 Aerodynamické ucinky od projizdéjicich vlaku
LC7 Snih b&hém provadéni

LC8 Teplota rovnomérna - otepleni

LC9 Teplota rovnomérna - ochlazeni

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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3.2 Kombinace pro mezni stav unosnosti (ULS)
Kombinace generuje software Scia Engineer 14

Typ STR/GEO

Soubor B

Rovnice 6.10a:
2Yai G "+" Ya,1 " Wo,1" Qi1 "+" 2Va, Wo,i Qx,i

Rovnice 6.10b:
zveqj*g*Gk‘j u+u VQ,1*OK,1 u+u ZVQ'i*woyi*Ok,i

Soucinitele spolehlivosti:

Yajsup = 1,35 stale zatizeni nepfiznivé

Yajint = 1,00 stale zatiZzeni ptiznivé

§=0,85

Yo=1,35 proménné zatiZzeni (Obecnd zatizeni pro Udrzbu na nevefejnych lavkach)
vo=1,5 proménné zatiZzeni ostatni

Kombinaéni soucinitele:

W W, W,
Aer. UCinky 0,80 0,50 0,00
Vitr 1,00 0,00 0,00
Snih 0,80 0,00 0,00
Teplota 0,60 0,60 0,50

3.3 Pravidla pro sestavovani kombinaci pro mezni stav pouzitelnosti (SLS)
Kombinace generuje software Scia Engineer 14
Kombinace charakteristicka:

2 Gy "+" Py "+" Q1 "+ 2Wo"Qx;

Kombinace kvazistala:
z Gk,j ll+|| Pk ll+ll ZLIJZ,i*Qk’i

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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4 POSOUZENI PRUTOVE KONSTRUKCE NA ULS, SLS
Posouzeni konstrukce je provedeno v programu Scia Engineer 14 (viz nasledujici pfilohy)

Konstrukce je feSena linearné (I.rad) bez imperfekci, které jsou nasledné zavedeny jako soucinitelé vzpérnosti
a klopeni

4.1 Posouzeni ULS
viz nasledujici report z programu Scia Engineer 14

=l

Obr.: 1-tkovy posudek ULS

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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4.2 Posouzeni SLS
4.2.1 Posouzeni prihybu hlavniho nosniku

.
~
~
N~
™~
T~
~

mm

0

Mﬂlﬂmﬂmﬂl

-112,1 mm

:

Obr. Deformace u , (kombinace kvazistala)

L= 16000 mm ... rozpéti lavky
U= 10950 mm " hodnota z programu Scia Engineer 14 (obalka kvazistalych kombinaci CO3)

u,= 1/146 L > U, jim= 1/200L NEVYHOViI 136,88 %
- Lavka pro PHS bude provedena jako nadvySena. Hodnota nadvySeni bude eliminovat prahyb od
komb.kvazistalé a bude 110mm

U globalni fmm]
1345

120.0
100:0

80.0

L
iy
%

Obr. Deformace u lavky bez nadvyseni (kombinace charakteristicka)

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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EE

2 e
Obr. Deformace u, lavky bez nadvyseni (kombinace charakteristicka)
5 NAVRH LOZISEK
5.1 Navrh loziska
max. vodorovny posun lavky u, ma.x (kombinace charakteristicka): 10,80 mm
min. vodorovny posun lavky u, i, (kombinace charakteristicka): -10,20 mm
max. pootoceni lavky v misté uloZeni ¢, .« (kombinace charakteristicka): 22,60 mrad
max. svislé zatizeni Fz .« (kombinace ULS 6.10a; 6.10b): 69,62 kN

— Z katalogu vyrobce vybrano vyztuzené elastomerové lozisko 100x150x35mm

5.2 Posouzeni kotveni loziska
Elastomerové lozisko 100x150x35mm

A= 15000 mm2
F2 minkvazi = 49,71 kN
Omin = Fzminkvazi / A = 3,314 MPa > 3,00 MPa

LoZisko pro zajisténi protiskluzove bezpecnosti neni nutné kotvit

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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6 POSOUZENIi SPOJU
6.1 Kotveni lavky v misté ulozeni

Ma,x 4= 88,43 kNm Mazgd= 133,91  kNm

ry= 380,00 mm r, = 255,00 mm

Ryeq= 57,01 kN Fimazed = Mazeq (r2/ Zrf) = 131,28 kN
Rxea= 0,00 kN

Reg =V (Rycd’ + Ryea’) = 57,01 kN

Mr.ea= 3,99 kNm ... moment na rameni r (povrch betonu piloty - povrh horni hrany dolni
rs = 70,00 mm pasnice HEB240)

n= 2,00

Fiigd = Maxeq/ 14)/n = 116,36 kN

Fu.1.ea= (Re/N + Fimazeq) = 159,79 kN

6.1.1 Posouzeni dle SN EN 1993-1-8

Zavit. ty¢ M36 ey = 150,0 mm
Ocel 10.9 €= 50,0 mm
fu= 490,0 MPa p1 = 0,0 mm
fyo= 900,0 MPa P2 = 0,0 mm
fup= 1000,0 MPa
= 36,0 mm
do= 40,0 mm
dm = 56,0 mm
A= 817 mm”"2
Ymz = 1,25
t= 17,0 mm
a, = 0,6 pro 4.6; 5.6; 8.8 0,5 pro 4.8; 5.8;6.8; 10.9
a, = 0,6 ... prochazi-li stfizna rovina ditkem
ko= 0,9 ... pro normalni Srouby 0,63 ... pro zapusténé Srouby
W,y o= 2930 mm"3

Srouby krajni:

ap =€y/3dy = 1,25
Srouby vnitfni:

Oy =p1/3dy-1/4 =

Srouby krajni:

ki =min (2,8 e,/dy-1,7;2,5) = 1,80
Srouby vnitfni:
kiy=min (1,4p,/dy-1,7;25) = 0

Unosnost ve stiihu:
Fura=afio A/ yme = 326,8 kN < 159,8 kKN = F,gq VYHOVI 489 %

Unosnost v otlageni:
Fora=ki apfudt/ yme = 539,8 kN < 159,8 kKN = Fy g VYHOVI 296 %

Unosnost v tahu:
Fira=Kaofuo As/ Ymz = 588,2 kN < 116,4 kN = Figq VYHOVI 198 %

Unosnost v protlagent:
Bora=0,6 mdnt, fu/yme = 703,4 kN < 116,4 kN = Figq VYHOVI 16,5 %

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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Momentovéa Unosnost:
My oird = fyo Wy / Yo = 2109,6 kNm < 40kNm =Mges  VYHOVI 0,2

Kombinace stfihu, tahu a ohybu:
Fued/ Fupa + 1,4 Fiea/ Fipa + Maea/ My pra < 1,0
0,74 < 1,0  VYHOVi 738 %

6.1.2 Posouzeni dle "Smérnice pro kotveni ocelovych konstrukci-VN 73 2615 z 1.7.1994"
Unosnost pro mezni stav pretrzeni §roubu :

Fira = As.0,8 fip / Y2 = 52288 kN
Fi1ea= 116,36 kN
116,36 < 5229 VYHOVi 223 %

Unosnost pro mezni stav poruseni soudrznosti mezi §roubem a betonem :

h= 500,0 mm ... hloubka zabetonovani

D= 36,0 mm ... pramér dfiku $roubu

A= 13225,0 mm2 ... plocha hlavy &roubu

Ah=(4A/mD?*-1) (R/4Ry,) D= 824 mm ... G&Nn4 hloubka hlavy &roubu
Roo = 35,00 MPa (beton C30/37) ... pevnost v otlageni

Rpz = 1,67 MPa (beton C30/37) ... ndvrhové napéti v soudrZnosti oceli s betonem

Forg = T.D.(h+Ah).fg [KN]= 122,2216 kN

Fi1ea= 116,36 kN
116,36 < 122,2  VYHOVi 952 %

Unosnost pro mezni stav vytrzeni roubu ze zakladu :

Fora = Acfog =2,1.0°Ry, [kN]= 876,75 kN
Fi1e0= 116,36 kN
116,36 < 876,8 VYHOVI 13,3 %

6.2 Kotveni sloupku HEB k lavce

M, gq= 19,54 kNm

ry = 380,00 mm

Viga= 12,08 kN

Vyed= 0,00 kN

Veg=V (Vyeg’ + Vyed) = 12,08 kN

n= 2,00

Fiiga=Mygq/ 1y = 25,71 kN

Fu1gd= Vea/ N = 6,04 kN

VP Sroub M16 .. pfedpjaty Sroub - kat. Ca E e = 150,0 mm
ocel 10.9 e = 50,0 mm
fu= 360,0 MPa Py = 150,0 mm
fyo= 900,0 MPa P2 = 380,0 mm
fuo = 1000,0 MPa

d= 16,0 mm

do= 18,0 mm

dn= 32,3 mm

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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A= 157 mm”"2

Ym2 = Yz = 1,25

t= 15,0 mm

a, = 0,6 pro 4.6; 5.6; 8.8 0,5
a, = 0,6 ... prochazi-li stfizna rovina dfikem
ko = 0,9 ... pro normalni Srouby 0,63
ks = 1,00

n= 0,40 ... soudinitel tfeni

n= 1,00 ... pocet trecich ploch

Srouby krajni:

a, =€4/3dy = 2,78
Srouby vnitfni:
Op =p;/3dy-1/4 = 2,53
Srouby krajni:
ki =min (2,8 e,/dy-1,7;2,5) = 2,50
Srouby vnitfni:
kiy=min (1,4p,/dy-1,7;25) = 2,5

Navrhova predpinaci sila:
Foc=07fpAs = 109,9 kN

Unosnost v prokluzu v meznim stavu Ginosnosti:
FS,Rd = (kS nu / YM3) Fp,C= 35,2 kN < 6,0 kN

Unosnost v otlageni:
Fora=ki apfydt/yye = 436,8 kN < 6,0 kN

Unosnost v tahu:
Fira=KofunAs/ Ymz = 113,0 kN < 25,7 kN

Unosnost v protlagent:
Bpra=0,6 mdnt, f,/yme = 263,0 kN < 25,7 kN

Kombinace stfihu a tahu:

Fuea/ Fupa + 1,4 Figg/ Fira 1,0
0,46 < 1,0 VYHOVI 45.6

SUDOP BRNO spol. s r.o.

pro 4.8; 5.8; 6.8; 10.9

... pro zapusténé Srouby
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%
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%
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Prvek [16,000 |2 S 355 J2 |cCOl 0,81
B1 m (HEB240; |(EN
0; 240) 10025-2)

Diléi_sougé. spolehlivosti
Gamma MO pro unosnost prafezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro unosnost Cistého prarezu 1,25

Material
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu 510,0 MPa
Vyroba Vélcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky nenf pro tento typ prdfezu povolena.

Kriticky posudek v misté 8.000 m

Definice os :

- hlavni y- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni z osu ve Scia Engineer
- hlavni z- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni y osu ve Scia Engineer

Vnitini_sily Vypoctené Jednotka
N,Ed 0,00 kN
Vy,Ed -1,05 kN
Vz,Ed 2,85 kN
T,Ed -4,61 kKNm
My,Ed -192,86 kKNm
Mz,Ed -316,10 kKNm

Klasifikace pro navrh prafrezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2

Varovani: Klasifikace neni pro tento typ prufezu podporovana.
Prifez se posoudi jako pruzny, tfida 3.

Posudek ohybového momentu for My

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,y,min 1,5996e-03 m~3
Mel,y,Rd 567,85 kNm
Jedn. posudek 0,34 -

Posudek ohybového momentu for Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,z,min 1,8776e-03 m”3
Mel,z,Rd 666,56 kNm
Jedn. posudek 0,47 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tau,Vy,Ed 0,2 MPa
Tau,Rd 205,0 MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Pro dany prifez/zplsob vyroby neni zadana zadna smykova plocha, proto nelze uréit plastickou smykovou Unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykov:
Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tau,Vz,Ed 0,3 MPa
Tau,Rd 205,0 MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Pro dany prifez/zpusob vyroby neni zadana zadna smykova plocha, proto nelze uréit plastickou smykovou Unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykov:

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 45 MPa
Tau,Rd 205,0 MPa
Jedn. posudek 0,02 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Elasticky posudek

VlIakno 24
Sigma,N,Ed 0,0 MPa
Sigma,My,Ed 120,6 MPa
Sigma,Mz,Ed 168,4 MPa
Sigma,tot,Ed 288,9 MPa
Tau,Vy,Ed 0,0 MPa
Tau,Vz,Ed 0,0 MPa
Tau,t,Ed 0,5 MPa
Tau,tot,Ed 0,5 MPa
Sigma,von Mises,Ed 288,9 MPa
Jedn. posudek 0,81 -

Prvek splriuje podminky posudku prafezu.



Posudek klopeni
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni
Metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.3.
Wy 1.5996e-03 m”3
Pruzny kriticky moment Mcr 5471.42 kNm
Relativni Stihlost Lambda,LT 0.32
Mezni_&tihlostLambda,LT,0 0.40
Parametry Mcr
Délka klopeni 16.000 m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.13
c2 0.45
C3 0.53

Stihlost nebo ohybovy moment umoziiuiji ignorovat t&inky klopeni podie EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)
Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot
kyy 0.900
kyz 0.900
kzy 1.000
kzz 0.900
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 2.1211e-02 m”2
Wy 1.5996e-03 m”3
Wz 1.8776e-03 m”3
NRk 7529.96 kN
My,Rk 567.85 kNm
Mz,Rk 666.56 kNm
My,Ed -192.86 kKNm
Mz,Ed -316.10 KNm
Interakéni metoda 2
Psi y 1.000
Psi z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 0.900
CmLT 0.950
Jedn. posudek (6.61) =0.00+0.31 +0.43=0.73
Jedn. posudek (6.62) =0.00+0.34 + 0.43=0.77

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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Posouzeni piloty
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Modernizace a elektrizace trati Hrusovany u Brna — Zidlochovice
SO 01-33-01.2 Zst. Hrusovany u Brna, lavka pro PHS v km 126,159

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Diléi soucinitel unosnosti ocelového prifezu : yyo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dilei soucinitel vlastnosti dfeva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) : Kmog = 0,50
Soucinitel Sifky prufezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Piloty

Vypocet pro odvodnéné podminky : NAVFAC DM 7.2

Zatézovaci kfivka : linearni (Poulos)

Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,35|[-] 1,00|[-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Vg = 1,10|[-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yo = 1,10 ([-]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Vst = 1,15|[-]
Zakladni parametry zemin
. . Y v
Cislo Nazev Vzorek
[kN/m3] [-1
1 |Ttida S1, stfedné ulehla 20,00 0,28
2 |T¥ida F5, konzistence pevna, Sr < 0,8 20,00 0,40
3 |Trida F3, konzistence pevna, Sr < 0,8 18,00 0,35
4 |Tfida sS4 18,00 0,30
5 |Trida G3, stfedné ulehla o °o° 19,00 0,25

Pro vypocet tlaku v klidu jsou véechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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Parametry zemin

Trida S1, stredné ulehla
Objemova tiha :

Poissonovo ¢islo :
Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Uhel roznageni :

Uhel vnitiniho trent :

Trida F5, konzistence pevna, Sr < 0,8

Objemova tiha :

Poissonovo ¢islo :

y =
v =
Edet =
Ysat =
B =
¢ef =

y =
vV =

20,00 kN/m3
0,28

45,00 MPa

20,00 kN/m3

18,00 °

36,50 °

20,00 kN/m3
0,40

. E E n
Cislo Nazev Vzorek oed def Ysat ¥s
[MPa] | [MPa] | [kN/m3] | [kN/m3] | [-]
1 |TFida S1, stfedné ulehla | 45,00 20,00 - -
2 |Trida F5, konzistence pevna, Sr < 0,8 - 8,50 20,00 - -
3 |Trida F3, konzistence pevna, St < 0,8 | 1350 18,00 |-
4 |Tida S4 -l 10,00 18,00 - -
5 |Trida G3, stfedné ulehla 0 °o° .| 8500 19,00 - -
. K c
Gislo Nazev Vzorek Gef 5 u a
[°] [°] -] [kPa] -]
1 |Trida S1, stfedné ulehla 36,50 . . - -
2 |T¥ida F5, konzistence pevna, Sr < 0,8 21,00 ; ; - -
3 |Trida F3, konzistence pevna, Sr < 0,8 26,50 - - - -
4 |Trida S4 29,00 - - - -
5 |Tida G3, stfedné ulehla o °o° 32,50 : : . .
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi
Cislo Nazev Vzorek B
1 |TFida S1, stredné ulehla 18,00
2 |Trida F5, konzistence pevna, Sr < 0,8 10,00
3 |Trfida F3, konzistence pevna, Sr < 0,8 13,00
4 |Trida S4 15,00
5 |Tida G3, stfedné ulehla o °o° 16,00

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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Modul pFetvarnosti : Egef = 8,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 10,00°

Uhel vnittniho tient : bt = 21,00°
Trida F3, konzistence pevna, Sr < 0,8

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Poissonovo ¢islo : v = 035

Modul pfetvarnosti : Eget = 13,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 13,00°

Uhel vnittniho tient : bt = 26,50°
Trida S4

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Poissonovo ¢islo : v = 030

Modul pfetvarnosti : Eget = 10,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat 18,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 1500°

Uhel vnittniho tient : bt = 29,00°
Trida G3, stiedné ulehla

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Poissonovo ¢islo : v = 025

Modul pfetvarnosti : Eget = 85,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat 19,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 16,00°

Uhel vnittniho tient : bt = 32,50°
Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozméry

Pramér d = 0,60 m

Délka | = 500 m

Spoctené prarezové charakteristiky

Plocha A = 2,83E-01 m2

Moment setrvacnosti | = 6,36E-03 m4

Umisténi

Vysazeni h = 0,00 m

Hloubka upraveného terénu h, = 0,00 m

Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podlozi uvazovan jako konstantni.

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Vaélcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12917,00 MPa

Ocel podélna : B500
Mez kluzu

Ocel pri¢na: B500

fyk = 500,00 MPa

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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Mez Kkluzu

fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo

Vrstva

[m]

Pfirazena zemina

Vzorek

1,26

Tt¥ida S1, stfedné ulehla

0,70

TFida F5, konzistence pevna, Sr < 0,8

1,00

Tfida F3, konzistence pevna, Sr < 0,8

0,80

TFida F3, konzistence pevna, Sr < 0,8

0,90

TFida S4

3,30

Ttida G3, stfedné ulehla

7

Ttida G3, stfedné ulehla

Zatizeni

Cislo

nove

Zatizeni
Zména

Nazev

Typ

N
[kN]

[KNm]

[KNm]

[kN]

[kN]

1 Ano

Reakce ULS

Navrhové

71,37

88,43

0,00

0,00

57,01

2 Ano

Reakce SLS

Navrhové

52,69

58,95

0,00

0,00

38,01

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 9,00 m od pavodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoctu
Vypocet svislé Unosnosti : analytické fesSeni

Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova4 situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni €is. 1
Posouzeni svislé unosnosti piloty, metoda NAVFAC DM 7.2 - mezivysledky

Vypocet Unosnosti v paté:
Zemina pod patou piloty je nesoudrzna

Soucinitel Unosnosti

Plocha pfi¢ného Fezu piloty

Unosnost na plasti piloty:

Ng
Ap

15,50

2,83E-01 m2

Hloubka
[m]

Mocnost

[m]

Cud
[kPa]

[l

Oor
[kPa]

[kN]

0,00

0,00

0,60

0,60

27,38

6,00

4,89

0,60

6,00

1,26

0,66

27,38

12,00

10,76

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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Hloubka Mocnhost Cud a Kdc ) Oor Rsi
[m] [m] [kPa] [-] [-] [’1 [kPa] [kN]
1,26 - - - - 12,00 -
1,96 0,70 - 1,08 15,75 12,00 4,37
1,96 - - - - 12,00 -
2,96 1,00 - 1,18 19,88 12,00 8,79
2,96 - - - - 12,00 -
3,76 0,80 - 1,18 19,88 12,00 7,03
3,76 - - - - 12,00 -
4,66 0,90 - 1,25 21,75 12,00 9,22
4,66 - - - - 12,00 -
5,00 0,34 - 1,36 24,38 12,00 4,31

Posouzeni svislé unosnosti : NAVFAC DM 7.2

Vypocet proveden pro zatézovaci stav Cislo 1. (Reakce ULS)

Soucinitel vypoctu kritické hloubky kqc = 1,00
Posouzeni tlacené piloty:

Unosnost piloty na plasti R 49,38 kN
Unosnost piloty v paté Ry = 375,54 kN

424,93 kN
115,27 kN

Unosnost piloty
Extrémni svisla sila Vy

By}
9]
]

Re = 424,93 kN > 115,27 kN = V4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Posouzeni €is. 1
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vstupni data

Vr:tv Ee

Cislo [MPa]
1 15,00
2 15,00
3 15,00
4 15,00
5 15,00
6 15,00

Limitni sedani piloty sjjm = 25,0 mm

Vypocet zatézovaci kfivky piloty - mezivysledky
Opravny soucinitel tuhosti piloty Ckx = 0,97
Opravny soucinitel Poissonova ¢isla C, = 0,82
Opravny soucinitel tuhosti zeminy Cp, = 3,24
Soudinitel pfenosu zat. nestl. piloty By = 0,13
Soudinitel pfenosu zatizenidopaty B = 0,33

Pri¢inkové soucinitele sedani :

Zakladni - zavisly na pomeéru I/d lp, = 0,17
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1,00
Soucinitel vlivu nestlagitelné vrstvy R, = 1,00
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Korekéni soucinitel Poissonova &isla R, = 0,92

Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vysledky
ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, =
Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy =

Celkova Unosnost
Maximalni sednuti

Posouzeni ¢is. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty

Re

Slim

80,59 kN
1,4 mm

467,42 kN

23,2 mm

Vv,

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho G¢inku zatizeni.

Pribéhy vnitinich sil a deformace piloty
Pribéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - maximalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
0.00 0.00 -1.70 1.67 173.69 -38.01 88.43
0.22 68.19 -1.46 1.56 148.93 -23.50 98.75
0.48 68.19 -1.21 1.43 123.44 -9.90 104.93
0.73 68.19 -0.98 1.30 100.21 1.89 106.48
0.98 68.19 -0.78 1.16 79.27 15.33 104.26
1.22 68.19 -0.59 1.03 60.59 25.79 99.06
1.47 15.71 -0.43 0.91 10.15 28.61 92.14
1.72 15.71 -0.29 0.80 6.79 29.88 84.82
1.97 23.09 -0.16 0.70 5.22 30.69 77.24
2.22 23.09 -0.06 0.60 1.93 31.25 69.49
2.47 23.09 0.06 0.52 -0.87 31.29 61.66
2.72 23.09 0.18 0.45 -2.73 30.88 53.88
2.97 23.09 0.28 0.38 -4.32 30.08 46.26
3.22 23.09 0.37 0.33 -5.69 28.95 38.87
3.47 23.09 0.45 0.28 -6.87 27.53 31.81
3.72 23.09 0.51 0.25 -7.89 25.87 25.13
3.97 16.28 0.57 0.22 -6.20 24.47 18.84
4.22 16.28 0.62 0.20 -6.77 23.01 12.90
4.47 16.28 0.67 0.19 -7.29 21.42 7.35
4.72 135.05 0.72 0.18 -64.65 16.56 2.30
4.98 135.05 0.76 0.18 -68.72 1.55 0.02
5.00 135.05 0.77 0.18 -69.13 -0.00 0.00
Prabéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - minimalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
0.00 0.00 -2.55 1.11 115.80 -57.01 58.95
0.22 68.19 -2.18 1.04 99.29 -35.25 65.83
0.48 68.19 -1.81 0.95 82.30 -14.85 69.95
0.73 68.19 -1.47 0.86 66.81 1.26 70.98
0.98 68.19 -1.16 0.77 52.85 10.22 69.51
1.22 68.19 -0.89 0.69 40.39 17.19 66.04
1.47 15.71 -0.65 0.61 6.76 19.07 61.43
1.72 15.71 -0.43 0.53 4.53 19.92 56.55
1.97 23.09 -0.25 0.46 3.48 20.46 51.50
2.22 23.09 -0.08 0.40 1.29 20.83 46.33
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Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
2.47 23.09 0.04 0.35 -1.31 20.86 41.11
2.72 23.09 0.12 0.30 -4.09 20.59 35.92
2.97 23.09 0.19 0.26 -6.48 20.05 30.84
3.22 23.09 0.25 0.22 -8.54 19.30 25.91
3.47 23.09 0.30 0.19 -10.30 18.36 21.20
3.72 23.09 0.34 0.17 -11.84 17.25 16.75
3.97 16.28 0.38 0.15 -9.30 16.31 12.56
4.22 16.28 0.42 0.13 -10.15 15.34 8.60
4.47 16.28 0.45 0.13 -10.94 14.28 4.90
4.72 135.05 0.48 0.12 -96.97 11.04 1.53
4.98 135.05 0.51 0.12 -103.08 1.03 0.01
5.00 135.05 0.51 0.12 -103.69 -0.00 0.00
Maximalni vnitini sily a deformace:
Max.deformace piloty = 2,5 mm
Max.posouvajici sila = 57,01 kN
Maximalni moment = 106,51 kNm

Posouzeni na tlak a ohyb

Vyztuzeni - 8 ks profil 16,0 mm; kryti 75,0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota
Stupen vyztuzeni p = 0,569 % > 0,500 % = Pmin

Zatizeni : Nggq

-71,37 kN (tlak) ; Mgq = 106,51 kNm

Unosnost : Ngq = -121,65 kN; Mgq = 181,54 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Smykova vyztuz - profil 6,0 mm; vzdalenost 150,0 mm
Posouvajici sila na mezi tnosnosti: VRg = 104,32 kN > 57,01 kN = Vg4

Prifez VYHOVUJE.

pouze konstrukéni smykova vyztuz
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